Van-e Diesel
valsag?
HOL TARTUNK AZ E- MOBILITAS TERULETEN?

DR.-ING. ANISITS FERENC

BPMK KONFERENCIA
2017. OKTOBER 18.



Kornyezetszennyezeés,

egészsegugyi karosodas

Karosanyagok (emisszio):

» Széndioxid CO, g
—klimafelmelegedés

» Nitrogén-oxidok NO, — sziv és >
érrendszer >

» SzAlld por PM,, (10um alati
részecskedtmeérd)—szmog,
szem kdtohartyat és legutak
nydalkahartyat ingerlik >

>

Koérnyezetszennyezdk:

Ipar (kemia, gyogyszer, fem-, gépgyartds,
elemiszer, papir, gépjarmu, stb.)

Hoeromuvek

Kozlekedeés (t6meges személyszdllitds: 1égi,
hajozasi-, vasuti-, kdzuti kdzlekedés;
aruszallitas; individualis személyszallitas:
szemelygepjarmu, motorkerekpar
Mezogazdasag (élelmiszertermelés,

dllattenyésztés, nyersanyagtermelés:
gyapot, bdr, fa, stb.)

Haztartas (fUtés, klimatizalds, vilamosdram-
fogyasztas, hdveszteseg)



Kornyezetszennyezok rangsora

» CO,: > PM,,:
» 1.HOeromuvek » 1. lpar
» 2. Kdzlekedés (18% dizel) » 2. Hdztartas (tUzelés)
» 3. lpar » 3. Kozlekedés
» NO.:
» 1. Kdzlekedés
» 2. HSerdmuUvek
g Mieért a dizel az egyediili
>

binbak?




Karosanyag terhelések

Nitrogén-oxidok
terhelése NO,:

Hatdrértékek:
EU-6: 80 mg/km;
USA: 40 mg/km

Villamos, féldalatti: 80 mg/km = dizel
(4 utassal)

Helyi vasit (HEV): 240 mg/km
Varosi busz: 550 mg/km

A modern dizel olyan tiszta, mint a
villamos!!

Széndioxid Szallo por terhelés

terhelés CO,: PM,,:

Hatdrértékek:
EU: 95 g/km (Flotta-kibocsajtas 2020-ig)

USA: 132 g/km

Miért szigorubbak a hatarériékek
Eurépdaban a hosszuéletd klimamagaz CO, -
re és az USA-ban az egészséget karosito, de
révidéletd NO,-re?

Hatdrértékek:
EU: 40 pg/m?3
USA: 150 pg/ms3

Szerepet jatszanak-e iparpolitikai
szempontok (nagy l6kettérfogatu szivo
motor alacsonyabb NO,-kibocsdjtdssal
kontra feltoltétt dizelmotorok alacsonyabb
CO,-kibocsdjtassal) a vasarlokndl kedvelt
motorokat elényben részesiteni?



Varosi finompor terhelések 1.

» VHO toxikoldgiai vizgdlatok eredmeénye:
eldszor 8000 pg/m3 erteknél lep fel torok ingerlés

» Hatarérték: 40 ug/m? (éves atlag)

London: 15 uyg/m3

Stuttgart: 17 ug/m?3

Torino: 47 ug/m3

Peking: 121 ug/m?3
» Londoni mérések tanusitjak:

» Londonban a legnagyobb finompor terhelést az automobilizalds kezdetén 1900 korGl 570 ug/m3
maximalis értéket és a minimdlis értéket 15 ug/m?3 az auto tdmeges elterjedése idejen 2010-ben

mérték.

Lehetséges, hogy a finompor terhelésert az ipar, a haztartasi futés és a
kioregedetit technikaval uzemeltetett gepjarmuvek felelosek?

Nem lenne hatékonyabb a dizel varosi forgalombal kitiltasa helyett a valodi
kornyezetszennyezoknel kezdeni?



Varosi finompor terhelések 2.

Kifirkészhetetlenek a hatarérték killonbségek az utcara, az irodakra és
munkahelyekre:

» VHO:
Cél: 10 ug/m3 (éves atlag), 25 pg/m?3 (24 6ra hosszu iddszaklban)
» MAK:
iroddkban: 60 ug/m?3
muUhelyekben 950 uyg/m3

Tolerdlja a térvényhozas az irodakban és a mUhelyekben
a nagyobb egészségiigyi kockdazatot, mint az utcdn?




SzUukséges a hiteles és hatékony,
osszehangolt kornyezetvédelmi
politika

» Toxikologiai és epidemiologiai vizsgdlatok valamennyi karosanyag
és varidcioinak egészségre relevans koncentraciojanak
meghatdrozasdra.

» Minden jelentos szennyezore korlatozo hatarértékek meghatdrozasa
» A villamosdaram termelésének fokozatos dekarbonizalasa

» Minden elavult technologiat modernre atépiteni (Up date) vagy
lecserélni

» Az autdipar kettos stratégiaja: az elavult dizelek modernizdlasa és
elekiromos auld intenziv fejlesztése






Az e-autozas kezdete
» Ferdinand Porsche kifejlesztett elekiromos AZ elekiromoblllfas erielme

jarmdvet 6lom-akkumuldtorral;
Vildgszenzdcio a parizsi vilagkidllitdson

» Klimaveédelem; Klimagdaz CO, korlatozdsa
1900-ban.

és csOkkentése

» AEG tomeggyartasat Berlinben » Lokdlis emissziomentes (NOx, szdlld por)

individudlis kozlekedés;

» Az elektromos auto révid karrierienek az
olgj tulkindlata és a verhetetlen tarolasi
energiasUrisége vetett véget.



Elektromobilitas technologia teriletei

» Energiaatalakitok:
» akkumuldtoros auto (villamosdram — kinetikai energia),

» Uzemanyagcella (hidrogén, metanol —villamosaram— kinetikai energia);
Toyota Mirai, Hyundai ix35, Honda Clarity,

» hibrid autd (energiahordozé + akkumulator — villamosdaram—kinetikai
energia)

» Toltési infrastruktira

» Toltddllomdasok

» Induktiv toltés

» Akkumulatorcsere-allomasok (akkumulator egysegesités)
» Autondm-vezetés
» Vilamosdaram termelése megujulod energidbdl eés haszndlata



A technika mai dlldasa

Akkumulator

Litium-ion akkumuldator a legnagyobb
energialriségu (= 0,12-0,26; Bezin 12,8;
kWh/kg) energiatdrolo

Az akkumuldator elddllitasa fosszilis erdetd
villamosdrambdl boritja a CO,-6kologiai
mérlegét: 150-200 kg/kWh

Akkumulator elddllitasanak nagy
energiaigéenye

Raforditas az akkumulatorok
Ujrahasznositasandl és artalmatlanitasandl

Uzemanyagcella

Hidrogenalapu Uzemanyagcella magas
hatasfoku emisszioszegény (viz, NO,)
energiadtalakitoé

H, nagy energiasurisegu energiahordozd
Biztonsagosabb, mint benzin megfeleld kezelésnél

7”7 7

H,-eloallitas fosszilis energiahordozokbdl kdltséges
es az eletciklus CO,- dkologia mérlegét lerontja

Hianyzik az orszagokat lefedd hidrogén ellatdas



Piaci elfogadas és technoldgiai attoré

akadalyai

Akkumulatoros auto

» varosi rovidtavu kozlekedeés
eszkdze lakohelyi tankoldssal

» arévid hatofavolsag s gyakori
tankoldas (100km/toltés)

» hosszU tankoldsi idd,
» magas fajlagos ar > 200 €/kg.

» A korlatozott élettartam a
lehetséges toltésszam fuggvéenye

» toltddllomasok a kontinenst
lefedd hdaldzat hidnya

Uzemanyagcellds auték

» magasabb vasarlasi €s
Uzemanyag ar

» a toltédallomds haldzat
hidnya



Hazai helyzetkép

v/ A 4

Jarmuallag jellemzoi:

» JarmuUdllomany 3,5 millio
» Atlagos haszndlatiidé: 14 év

» Atlagos évi utazdsi tévolsag km: 19
z10]0

» Atlagos CO, kibocsdijtds (g/km) az
energiamix fuggvenye

» Forgalombahelyezett Ujkocsik: 89-
100 000/év

» Uzemanyag-fogyasztdas: 3,5millidrd 1/
ev

» Megujuld energiaforrdsok
részaranya 13%

E-autoallag (3 év):

» Hibridauto: 2440
» Akkumuldatoros: 1060
» Novekedési Utem 700/év

» E-autokrészardnya: 0,1%
(Célszdm 2020-ig 10%)




Osszefoglalds

Akkumulatoros autok piaci attérése akkor fog bekoévetkezni, amikor a
taroldsi sUriség a hagyomdnyos energiahordozok energiasiriségét
megkoézelitik.

Akkumulator és hidrogén eloadllitasa fosszilis energiabdl az elekiromos
autok életciklusanak 6komérlegét lerontja.

Elektromos autok a ,fenntarthatosag elve“ szerint akkor nyernek
értelmet, ha a villamosaramot megujulé energiaforrasbol lehet termelni.

Elektromos autok ma még piaci réstermékek, mert a haszndlatuk a
hagyomanyos autokkal szemben korlatoltak.

Az autdipar a fejlesztési és eladdsi programjaiban a hagyomdnyosak
mellett akkumuldtoros, izemanyagcellas és hibrid-autdokat is tartalmaz.









