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Az E-MOBILITAS KIHIVASAI...
... ES AHOGY AZOKRA VALASZOLNI PROBALUNK

Varga Zoltan

Széchenyi Istvan Egyetem Jarmldipari Kutatokézpont
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Elektro-

mobilitat

EGY TESLA S MODEL-NEK KEVESEBB, MINT 150
MOZGO ALKATRESZE VAN, EGY BELSOEGESU MOTOROS

JARMUNEK TOBB, MINT 10,000. GEeorGE EVERITT, ECSTATIC
OWNER OF A BLUE MODEL S P85140
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AMIG A VILLAMOS ENERGIAT NEM MEGUJULO
ENERGIAFORRASOK SEGITSEGEVEL ALLITIUK ELO,
ADDIG AZ E-MOBILITAS NEM CSOKKENTI A KORNYEZETI

- TERHELEST!

A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara
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...a globalis kihivasokba vannak beagyazva
Energia Nyersanyag Kornyezet Népesedés

ALAPJAIBAN UJ KIHIVAS NINCS, MEG KELL PROBALNI UGY
KOZLEKEDNI, ELNI, FEJLODNI, HOGY AZ FENNTARTHATO LEGYEN
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A megujulé energidk felhasznalasa a jarmdiparban ~ Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara
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Kihivas = Prabatétel, felhivas viadalra

Miben tesz benninket prébara, milyen viadalra hiv
bennlinket az e-mobilitas?

 Tarsadalmi

*Szakmai
* Tudomanyos
* Technikai
 Politikai
Kérdések és lehetséges valaszok

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
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Milyen energiakorszak kdvetkezik az olaj utan ?
Elektromos 7

Mibd| nyerhetjik a villamos energiat?

o Szé|?
e Atom? )
p e QOLCSO?
e OLCSO?
¢ KIFORROTT!

« KIFORROTT?
« BIZTONSAGOS?

* FENNTARTHATO?
«  TISZTA?

BIZTONSAGOS!
FENNTARTHATO!
TISZTA!?
BARHOL, BARMIKOR HASZNALHATO!?

* Nap?
«  0LCSO?
«  KIFORROTT!?
* BIZTONSAGOS!
* FENNTARTHATO!
« TISZTA! e
«  BARHOL, BARMIKOR HASZNALHATO?!

0oLCcsO?
KIFORROTT?
BIZTONSAGOS!
FENNTARTHATO?
TISZTA?

»  BARHOL, BARMIKOR HASZNALHATO!?
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Az e-mobilitas mUlszaki-technikai helyzete, fejl6dése
e Jarmdvek
* Infrastruktura
* Energia

e Kutatas-fejlesztés
e Gyartas

* Vilag
e Eurdpa
e Magyarorszag
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Future Trends of Batteries for E-Mobility

Market for electric-powered vehicles will grow long-term

Total market: 70 M 82M 103 M
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Chart 1.1 Electric Two-Wheel Vehicle Sales by Country, Asia Pacific: 2012-2018
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Directive 2014/094

ROAD PASSENGER ROAD FREIGHT

Inland | Short-sea | Maritime

LPG

MNatural LNG

gas CNG

Hydrogen

Electricity

Biofuels (liquid)

Electromobility Policy in the EU International conference
"Breakthrough for Electric vehicles" June 11th, 2015 OSLO,
NORWAY dorothee.coucharriere@ec.europa.eu
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M H2 Fuel Cell

B H2 Hybrid ICE

W Electricity

B CNG/LPG

M Plug-In Hybrid Diesel

W Plug-In Hybrid Gasoline
m Diesel Hybrid

" Gasoline Hybrid

M Diesel

m Conventional Gasoline
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A Jedlik Anyos Terv f6bb témakorei [JAK honlap]:

Az e-mobilitas elterjesztéséhez kapcsolddo kutatas-fejlesztés és innovaciés tevekenyseg
tamogatasa, hazai gyartas

Hazai e-mobiltas politika "““
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Az elektromos autdzas infrastruktirajanak jelentds iparfejlesztési potencialt hordozo bévitése, a

projektek finanszirozasanak el6segitése
Az elektromos autdzast tamogato jogi- és addzasi feltételek felllvizsgalata, kibdvitése
A kdzosségi kozlekedés és az e-mobilitas kapcsolatdnak vizsgalata

A Jedlik Anyos Tervhez kapcsolédéan a kormany tervezett intézkedései:

Megkglbnbbztetc’i rendszam bevezetése a kulonféle plug-in hibrid, illetve elektromos autdk
esetében

Radikalis afa kulcs csokkentés ezekhez a jarm(tipusokhoz és az infrastruktura telepitéséhez
Parkolasi és utdijkedvezmények meghatdrozasa

Buszsavok haszndlatanak engedélyezése e-jarmlivek szdmara (atmenetileg)

Lehet6vé tenni, hogy a tolt6berendezések lizemeltetdi is értékesithessenek villamos energiat.

Ehhez szlikséges a villamosenergia-torvény megvaltoztatasa
Tolt6berendezések telepitéséhez kapcsolddd hatdsagi eljarasrend kialakitasa

Kormanyzat és a kdzponti kdltségvetési szervek gépjarmiallomanyanak optimalizalasa plug-in
hibrid és elektromos meghajtasu gépjarmdvekkel

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
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A Jedlik Anyos Terv fokuszéban
a villamosenergia-tarolast

o _ . L lehet6vé tevd
A régiéban forgalomba helyezett plug-in, megndvelthat6tavolsagu

és tiszan elektromos aut6k szama 2013-ban és (darab) < plug-in hibridek (PHEV),
169 160"+ a megnovelt hatétavolsagu
126 - elektromos jarm(ivek (EREV)

116 10C és

' e a tisztan elektromos
meghajtasu gépjarmiivek
(EV) allnak.

-
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A JAT azon jarm(tipusok
elterjesztését kivanja segiteni,
amelyekbdl 2012 6ta a

H, ACEA, Portfolio hivatalos statisztikak szerint 328
darab keriilt Magyarorszagon
forgalomba helyezésre.

Forras: portfolio
AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN

A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

Bulgarna
Romania
Szlovakia

Magyarorsz

Forras: KEKK


http://www.portfolio.hu/vallalatok/autoipar/a_zold_rendszam_csak_a_kezdet_bemutatjuk_a_jedlik_anyos_tervet.4.218329.html
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Hazai torekvések:
Jedlik Anyos Terv
Jedlik Anyos Klaszter
K+F tamogatas

Az elektromos jJarm(ivek szamanak varhatd alakulasa
Magyarorszagon (ezer darab)

1242
o ., 850
Tartalmazza az elektromos autok, kis-teherautok,
teherautdk, buszok és motorkerékparok szamét
504
234
03
2020 2025 2030 2035 2040

Forras: JAT, KTl Kiiz ekedéstudoményi Intézet, Portfolio
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,2014-2020-as id6szakban meghatarozo
kormanyzati cél a gazdasagfejlesztés, a forrasok
mintegy 60%-at az e-mobilitas fejlesztésére
ford itj ak” (forrds Portfolio)

Kisebb jarmiivekrél nincs szo, pedig Europaban 1,8 millio
villamos rdsegitésii kerékpart adnak el 2015-ben, amelynek
a villamos kapacitdasa kb. 500 MWh

Ez kb. 10 000 db Tesla Roadster kapacitdasa
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* Hibrid

e Auto
e Busz

Elektromos

e Autd
* Alternativ auto
* Busz

Kerékpar
Motorkerékpar-robogo...
Repulégep

* Hajo

SIS
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o Hatéta’volség Akkumulator
e Feltoltés
’ o , E-Machines and “.n Bl.luoﬂn
* Regenerativ fékezés Ryt ,,,_mm

o . ..: o B %
Tomeg &8 @& ‘

e Karbantatas-szerviz

e Biztonsag e &

.
* E zavarok «e =
m?g%r:em mind akku Charging Stasionsfor
2 , Hydraulic Hybrid
Tolt6allomasok &Industrial Drives

00" "3.\

gﬂgﬁ_": Research and Technology Center North America
CRRTC-NA | 10//201 3 | € 301 | Sobet Sosch L i aRimes. Alirghes meey

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energiak felhasznalasa a jarmiiiparban Budapest, 2015. november 30.
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Milyen a jé akkumulator?

* Nagy teljesitmény s(irliségl (Wh/kg, Wh/liter): kis
tomeg, kis térfogat

* Olcso

* Hosszu élet(

e Anyagszukséglete rendelkezésre all
* Ujrahasznosithato

e Gyartasa egyszerU

A jelenleg hasznalhato energiatarolok egyik kivanalmat sem teljesitik!

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara



[INSZECHENYL 14 0m 6 akkumulatorok

o UNIVERSITY

Litium bazisu akkumulatorok
* Elterjedt tébb fajta
* A jovlben is ez a legigéretesebb

Nikkel metal hibrid akkuk

* Nagy élettartam és biztonsag
* Kisebb teljesitménys(irliség

()Iomakkumulétorok
. % y tapasztalat, kiforrott
techn

ologiak
* Kis teljesitménysdriség
Szuperkapacitas

* Kevés tapasztalat
* Nagy élettartam és biztonsag
* Kis teljesitménysdiriseég

Benzin: 12 000 Wh/kg

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN

A megujuld energiak felhasznalasa a jarmiiparban
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(Whikg)
180 1
160 T
140 —
120 —
100 ] [ ] —
aa —
g0 —
40 —
20 I —
1] T
Lead acid  NiC d MiMH Manga nese Phosph ate Cnban
Li-ion Li-ion Li-ion
30 kWh energia tarolashoz
Akkumulitor Timeg Térfogat Ay
ke { Euro Forint
dlom akknmulitor 73541 318,07 377706 98203625
nikkel-kadmium 604,33 28778 868724 2258683.38
nikkel-fémhibrid 431,66 172,67 793183 206227613
nitrinm-nikkelklorid 335,74 185,95 7931 83 206227613
litinm-ion 287,78 16787 8309 54 216047975
litium-polimer 201,44 13735 679871 1767668525

Budapest, 2015. november 30. b

uaapest €S FEST IVIESY

€l IVIErnOKI Kamara
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Litium bazisu akkumulatorok

Al b M
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Future Trends of Batteries for E-Mobility

*  Elterjedt tbb fajta Challenge: Specific energy needs to be increase
* Ajovbben is ez a legigéretesebb Target window
350 >
*  Nikkel metal hibrid akkuk E mobiltiy //37' Lol o > / Tesla Roadster
* Nagy élettartam és biztonsag cel 300 < J = / 0«“&
* Kisebb teljesitménysl(irliség §§/ A4
. Olomakkumulétorok _ 250 +—=
G}
c % tapasztalat kiforrott §, g &
technoldgiak o 200 g/ S
-
*  Kis teljesitménysiriség S /
e Szuperkapacitas 3 180 —F——F—®
. = BMW Mini E
* Kevéstapasztalat g
* Nagy élettartam és biztonsag 100 1
* Kis teljesitménysdriség
50 +—
GM Volt
(electric range only)
0 . ; . v
0 100 200 300 400
1,000 5 550 km Battery system weight (kg)
B || Research and Technology Center North America Dr.-Ing. Horst e
s e | Menze ) BOSCH
£ | + 400 km VRTCAA 1AL 1€ 3011 P B
R 7000 db
§ 400! Todax >Z25km Nikkel Cobalt Mangan/Al
= g 2" B | Cella 233 Wh/kg
50 km 80 km 100 km [—‘— . .
oL
Pb acid N| Cd Nn MH Li-ion Future Zn-air Li-S  Li-air
Li-ion
Price (USSKWh™) 200 600 900 600 <150 <150 <150 <150 | ,

Available Under development  R&D
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Akkumulator csomag
e UNIVERSITY

Az idealis akkupakk
e Skalazhato: kulonbo6z6 feszultség és kapacitas restas
e Univerzalis: minden jarm(iben felhasznalhaté

e Cserélhetd: konnyen kivehetd és kilon is tolthetd

A legtobb automotive A fenti kovetelmények szerint
akkucsomag fejlesztett JKK akkupakkok
a fentieket nem teljesiti Uge S0 ATl s SO A2

Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
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»A hidrogén nem elsddleges energiahordozdg,
hanem az energia tarolasanak és szallitasanak az eszkdze.”

Energy Storage System Volume (N Batiere) o Batirs A hidrogén alkalmazastechnikai
liters) Sl - B m— . (.
0 1 (PORa tulajdonsagai
0 T | 'j : . 7 77
: * Nagy mennyiségben el6fordul

100 1 * Tisztdn oxidalhaté-redukdlhatd
600 “cecas ) * Nagynyomas kell a tarolashoz
ol Hydrogen Tanks | Gyulékony
- ( 5 v ‘l | . . V4 77 7 ’ Vé
(WP e Ipari mennyiségben elGallithatd
400 4 ' .7
@ . * Elektromos energiaval
: e~ |70MP8! ’ ’ 7 7y’ ’
300 1 , vizbontassal el6allithatd
200 4 !/
100 1 o
0 5 100 150 200 250 300 350 400

http://batteryuniversity.com/learn/article/will the f
uel cell have a second life

Range (miles)

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
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[0.000
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Criesel

H2 in metal hydride O

chemical
hydrides

o .
Laa5alne

\g Butane (2.900 psi)
Propana (2900 psi)

.ﬂul‘e Mdthanol
M egthang (2900 psi)
ﬁ @ 12 {liquid)

. natufal gas
— H2 in metal hydride pure Methanol (2.900 psi) Hi )
E 00 {el. energy density) m (el energy density) (10.150 psi
= T H (O
(4350 psi)
_ 2
_ Li-lon battery (2,900 psi)
Ni-MH battery C:)
Inzelt Gyorgy ELTE
HiCd battEr]r t::] QQ&B%%ZE és a varosi kozlekedés jovGije és
Kriston Akos, Fuel Cell Hungary, ELTE
100 |
i 100 T.00:0 10.000 100000
Whikg

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN

A megujulé energiak felhasznalasa a jarmiiparban

Budapest, 2015. november 30.

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara



ISTVAN

ﬂ! SZECHENYI
o UNIVERSITY

ualified
Fuel cell name Electrolyte Q
power(W)
Proton exchange Polymer 1 W — 500 kW
membrane fuel cell membrane
Direct methanol Polymer 100 mW — 1 kW
fuel cell membrane

https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel _cell

Working

Efficienc
temperature (cell) y
(°C)
50-200 50-70%
90-120 20-30%

Governs the flow of
electricity

Power Control Unit

Electric Motor

Propels the vehicle much more
quietly, smaothly, and
efficiently than an internal
combusticn enging and
requires less maintenance

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energiak felhaszndlasa a jarm{iparban

Budapest, 2015. november 30.

Efficiency
(system)

30-50%

10-25%

Tuzel6anyag cella, mint jarmd
energiaforras

Status

Commercial /
Research

Commercial /
Research

(¢

AR ETIC AT Tet e
=y T |

[RFER] SRR (IR &

Cost
(USD/W)

50-100

125

Hydrogen Storage Tank

Stores hydrogen gas
compressed at exiremely
high pressure o increase
driving range

Fuel Cell Stack

Converts hydrogen gas
and oxygen into
electricity to power the

electric motor

High-Output Battery

Stores energy generated
from regenerative braking

and provides supplemental
power 1o the electric motor

‘Vehicle image courtesy of
American Honda Meter Co., Inc.

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara



N SZECHENYI  Energiaforrasok témege és
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Teljesitmén
Energiaforras tomeg y-tomeg Felhasznalas
arany W/kg

Ballard Power Systems Xcellsis HY-205 205 kW Mercedes-
PEMFC 2,170kg  94.5 Benz Citaro 0530BZ
Ballard Power Systems FCvelocity-HD6 150 Kw Bus and heavy
PEMFC O duty

Honda 2003 43 kW FC Stack PEMFC 43 kg 1000 Honda FCX Clarity
Lynntech, Inc. PEMFC lab prototype 0.347 kg 1500

Able (AEC) PUMA 6 kW GalnP2/GaAs/Geon- 65

Ge Triplejunction PV array

Nesccap Electric double-layer capacitor5000 F 5 44

2.1V '

A123 Systems 26650 Cell 2.3Ah LiFePO4 Lithium 108

ion battery 3.3V

GM 6.6 L Duramax LMM (LYE option) Chevrolet

V8 TurboDiesel engine 890 _';c‘)’sl'j‘ckk GMc

FORRAS: https://en.wikipedia.org/wiki/Power-to-weight_ratio
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° 7
am UNIVERSITY energiaforras
12V battery
-
Fuel cell High- LDC
stack voltage
voltage junction Air blower & Motor
sensor = [ box stack cooling Inverter — &
| pump. Reducer
control unit
High voltage

battery

A tliizel6anyag cellaval hajtott
Jarm( felépitése

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energiak felhasznalasa a jarmiiparban Budapest, 2015. november 30.
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FC Gizem: a jarm{( a cella
altal elGallitott villamos
energiaval halad

Vegyes uzem: az
akkumulator nagy
teljesitmény igény esetén
rasegit a hajtasra

Toltés: a FC tolti az
akkumulatort mikozben a
jarmdvet is kiszolgalja

Green Car Con/gress Five Hyundai ix35
Fuel Cell vehicles joining London hydrogen
project
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Vehicle speed

‘Fuel cell power outpui

Battery power output

control

Hybrid torque

Gear ratio, brake,
accelerator

LTy

Vehicle control

Temperature

-y

Pressure Fuel cell system

control
Stack current, voltage

Hyundai ix35
Teljesitmény: 100 kW
Motor nyomaték 300 Nm
Uzemi sebesség: 62 mph
Max sebesség: 100 mph
Gyorsulas: 12,5s
Hatdtav: 600 km
Hidrogén: 5,6kg

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN

A megujuld energidk felhasznalasa a jarmtiparban

FCEV control system (FW) Motor(:nocnltjr; tnit

Current
command

Fuel cell system

distribution control b controller

Water pump speed
control command

Tuzelbanyag cella,
mint jarm{ energiaforras Bt

Current
control
unit

Torque

Air blower & stack

cooling pump control
unit (BPCU)

Blower speed
control command

Current
omma

Current
control
unit

Speed

control
unit

Current
command

Budapest, 2015. r

JIEKAES

Green Car Congress: Five Hyundai
ix35 Fuel Cell vehicles joining
London hydrogen project

21 July 2013

A FC jarmu 100 kg-mal nagyobb
tomeg(, mint a hagyomanyos és a
hidrogéntartaly rendszer nagyobb,
mint a benzintank, ezért a
csomagtér kisebb

Hcrogen o -

e Function: Hold hydrogen tank
®Ease of assembly, vehicle packaging
requirement, vibration'shock-proof,
designed to accommodate volume
inflation when charged

® Function: Store high pressure hydrogen
o Certified high-pressure-tolerant parts, collision safe!
leak-proof regardless of change in internal pressure

Hydrogen Sensor |

o Function: hydrogen leakage detection ’ =
@ Ease of assembly, durability/reliability

s Solenoid Vaive

@ Function: Turn on/off high pressure
hydrogen gas

o Cortified high-prossure-tolerant parts, |
Reduced high-frequency noise, leak-
proof

High Pressure Regulator

o Function: Measure in-tank pressure level
e-tolerant parts

o Certified high-prossur pa
®Function: Reduce hydrogen gas
pressure (10bar)
— o Certified high-pressure-toler

ant parts,
maintain adequate flow of hydrogen

@ Function: Measure pressure level at post- without leakage

regulator
o Certified high-pressure-tolerant parts

— Air Bag Control Unit
i signal

o Function: Store and supply energy
necessary for overall operation of FCEV
®Ease of assombly, fire proof, aerodynamic
design




[INUSZEGHENY! Tuzel6anyag cella, mint jarmd "““
e UNIVERSITY energi aforras i s

High voltage juncﬁon:'}b._oggif
Fuel processing system controller : - =N Air filter

\ Hydrogen recirculation blower

\‘\

COD/Heater

i T
Demineralizer

. Green Car Congress: Five Hyundai ix35 Fuel Cell
AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN vehicles joining London hydrogen project
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© Fuel Cell Technology - Road to the Future Tu Ze | 6a nyag CEl Ia’ m i nt ja, 'm [’j

1996 ene rgiaf() rrés Rl
TOYOTA MIRAI = JOVO

Toyota develops
first fuel cell vehicle.

Toyota’s been working on
hydrogen fuel cell technology
for more than 20 years.

oD D e o
BB S ]

A FUEL CELL 0‘
can convert 83% of hydrogen's energy
into usable power, about two times the i
efficiency of current gasoline engines. b n .
b b Powertrain
TWO PROPRIETARY il : Electric motor Fuel cell-powered 113 kW
s 3 : (152 hp) 335 N-m
a high-pressure hydrogen tanks Fuel Cell Stack ¢
reduced hydrogen tanks from : (247 Ibf-ft)
4 to 2 in the FCV concept. !
Transmission 1-speed Prundletronic
O S A SN W AP > ! Battery 1.6 kWh Nickel-metal
1 ' hydride
ZERO EMISSIONS 300-MILE RANGE  3-5 MINUTE REFUELIN 1ange 502 km (312 mi)
from Toyota's .1 Refueling takes as
hydrogen fuel cell The total of driving little as 3 minutes -
S 2 range for a fuel cell in i 2 =
concept - just water &% ‘ about the same as a
&J out of the tailpipe real-world conditions. gasoline car.
——

4 PASSENGERS

B\
: \’%/

TOYOTA

Let's Go Places

Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara




[INUSZECHENYI Tuzel6anyag cella, mint jarm( "““

e UNIVERSITY energlaforra's s

Uﬁ_l\\l/ @U Méret: 1,5 x 1,12 x 2,74 méter

Suly: 290 kg

Teljesitmény: 1000 W
Hidrogén lizemanyag: 160 g
Fogyasztas: 1,9 g H, / km
Végsebesség: 55 km/dra
Hatotav: 85 km

Koltség: 30 Ft/Km

0 karos anyag kibocsatas

Inzelt Gyorgy ELTE

A hidrogén és a varosi kozlekedeés jovdje és
lehetfsege

Kriston Akos, Fuel Cell Hungary, ELTE

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
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[N SZEGHENYI Tuzelqanyag cella, mint jarmd ' l““
aa UNIVERSITY energiaforras

* Leginkabb PEM cellat haszndalnak jarmdihajtasra.

* Compact épités, nagy energiasirlség, gyors beinditas, kozepes hémérséklet
(80fokC), 50% hatasfok.

* Draga gyartas, pontos viz szabalyzas (tul sok viz elarasztja, tul kevés kiszarad).
e Egy 150 V-os 50 kW-o0s jarmihajtashoz 250 db cella kell.

* SzélsGseges idGjarasi viszonoyok probléemat okoznak. Ha megfagy a viz, akkor a
stack tonkremegy, hidegben a beindulas lassu, és kicsi a kezdeti teljesitmény.

* Arendszer fenntartasahoz szlikséges berendezések (szivattyuk, kompresszor,
egyéb hajtasok) a fejlesztett energia mintegy 30%-t veszik fel.

 Még ezekkel a hatranyokkal is jobb a tiizel6anyagcella, mint az akku.

» Kozepes teljesitmény(i autdoban a FC 85 kW-os, az akkumulator 18kWh
kapacitasu és athidalja a tranziens problémakat. Az akku szerepe hasonld a
hibrid jarm{ivekben hasznaltakéhoz, kiils6 toltést viszont nem igényel (bar
megoldhato az is)

e Ajarmdves FC hajtas még sok fejlesztenivalét kivan. Egyik az élettartam ami
mostanra megduplazédva 2000 6ra, a cél 5000 o6ra vagy teljes jarm( élettartam
(240 000 km).

* Koltségek, amelyek csokkentése csak a tomeggyartas beinditasaval lehetséges.

e A belsc'ié%és(j motorhoz képest most csak a hatasfok kilonbséggel jobb. De
nézziink bele egy motorba és latjuk, hogy melyik fog a végén nyerni.

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara



E.E %ﬁ%ﬁgﬁ[‘f A tizel6anyagcella kihivasai "““

Energiahordozo
e El6allitas
e Tarolas
e Fajtak
* Felhasznalas
Cella technoldogiak, anyagok
Cella id6beni folyamatok: iranyitas, reakcioiddk
Tomeg, térfogat: energiasirliség
HO fejlédés kezelése, hités

. Uzemglte,té,s: nedvesités, hGmérséklet szabalyzas,
levegbellatas stb.

Elettartam ndvelés
e SzélsOseges idbjaras hatasai
e Ujrahasznositas

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energidk felhasznalasa a jarm(iparban Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara



A legjobbnak latszé személyi
SZECHENYI
E.; UNIVERSITY  E-mobilitas stratégiak "““

Nagy a kulonbseg a hosszu és rovid tavu utazasra szolgalo e jarmiivek kozott

Rovid tavu (kisebb napi 40 ~ Hosszu tavu (nagyobb
km-nél) kozlekedésre napi 40 km-nél)

kozlekedésre

e Konny(, kétszemélyes
FEV

Minimalis kapacitasu,
kivehet6 akkucsomag

e Hagyomanyos FEV
Nem kivehet6 nagy
vagy kozepes
akkucsomag

Toltés kis teljesitménnyel
otthon, munkahelyen,

iskolanal, tzletnél, * Tuzel6anyagcella
mozinal...stb.

Autonom jarmd
* Vezetd nélkuli jarmd

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
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E;Uﬁv fgﬁ% A jové e-jarmivei "““

Fenntarthaté kézlekedés> E mobilitas>
Villamos hajtas révid utazasokra kis kapacitasu akkumulatorokkal

A napi varosi kozlekedés kevesebb, mint 20 km:
erre forditjuk a kozati kozlekedéshez sziikséges 6sszes energia felét

Alternativ e mobilitas a varosokban és az elévarosi kozlekedésben

© Alacsony ar, olcsé Gizemeltetés, sokak szamara elérhet6 ViaEyarorgigon 2002-ben 2,7

@ Kismértékd kérnyezetszennyezés millidrd egynapos utazas volt. Ezek
£ £ . 114 46%-aban személygépkocsit
© A.Iacsony fogyesztas as kis anyagfelhasznalas e L
© Kis helyszu kseglet eszkdzként. Az utazasok atlagos
ST, tdvolsaga 13 kilométer, id6tartama
@ KIS torr:eg ; 22 perc volt.
© Konny( kezelés KSH

© Jo iranyithatdsag és kezelés, lehetfség az autondm jarmfire
© Nem igényel kiilon toltési infrastrukturat, az otthontoltést kell csak megoldani

® kisebb komfort-révid ideig kell csak kibirni

@ nem univerzalis — nyaralni az autdval kell mennlA leggyorsabb fejlodes a kis jarmtivek

fejlesztésével volna lehetséges

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
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[INSZECHENYT  E mobilitas energiakor a hosszu "“l

ma UNIVERSITY  t3v) utazdsok szamara B
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W SZECHENYI  Gyors és biztonsagos e-mobilitas
E.; UNI%ERSITY megoldas "““

Alacsonyfesziiltségl (48 V) hibrid rendszerek a kornyezetvédelmi
el6irasok betartasahoz .

48V E-Maschine

12V-Batterie

48V Lithium-
/ lonen-Batterie

48V E-Maschine

s FOH L E

SZE JKK szabadalom

Schaeffler 48 V

Szegmentalt 48 V PMS motor
biztonsagos EV hajtasokhoz

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
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W SZECHENYI Alternativ e-jarmUvek a varosokban
[INSZECH, AR dEoakibeiiiebiry JE€E¢
o UNIVERSITY @s az eldvarosi kozlekedésben

'015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara



[| N SZEGHENYI Az e-jarm( kutatas-fejlesztés
am UNI [VERSITY nem tematikus kihivasai "““

Nincsenek kialakult trendek, a trendeket nehéz felismerni

Verseny az autodipari és a nyitott innovacios rendszerek kdzott

Nagy sebesség igény, magas tokeigény

Nagy szakember igény és hiany
JKK valaszok:

» Kezdetben széles kutatasi tartomany:

e E-hajtasok (optimalizalt motorok, meghajté elektronikak), kozponti
jarmd iranyitas, akkupakkok, BMS-k, jarm(kezel6 rendszer, jarmUvek

* A kutatasi tartomany sz(kitése és kozelités az automotive
szinvonalhoz, és fejleszt6khoz

e Kapcsolattartas a nyitott innovacios térrel,
intézményekkel

* Sajat szakemberallomany kinevelése

e Sajat fejlesztési infrastruktura kiépitése

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
A megujulé energiak felhasznalasa a jarmiiiparban Budapest, 2015. november 30.




[N SZECHENYI

S UNIVERSITY E-mobilitas infrastruktura

AL ETIC AT Tt e
Ltddih LI NBSD B

e Toltés - Smart grid
e Gyorstoltés hosszutavu e-kozlekedés szamara
e Smart-grid toltés a rovid tavu e-mobiltas szamara

e Szabvanyok
e Toltésrendszerek
e Csatlakozok

|
J |
J
} |
i |

ELTETRN
- e “
- .‘.-7-\ 3 - . -
et v o Budapest
5,
.
= 20 -
el] . W
o ) y )
>

Hidrogén infrastruktura
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E.E %ﬁ%%fgé{f E-mobilitas energia "““

Amig a villamos energiat nem megujulo
energiaforrasok segitségéevel allitjuk el6, addig az E-

mobilitas nem csdkkenti a kornyezeti terhelést! Legyen
A jovO a zold energia forrasoké: olcsok lesznek és a
tarolas problémainak megoldasaval Eurdpat Tiszta

energiafuggetlenné teszik

A Fraunhofer Intézet 2015 februdri jelentése szerint a  Fluggetlen
napelemes energiatermelés nem csak a

legelterjedtebb, de a legolcsdbb is lesz az Megujulé
elOrejelzések szerint az évszazad kozepére a vilag

nagyobb részén.

A sziikségletekhez nem igazodo villamos energia
felhasznalasa lehetne feladata az e-mobilitasnak. Az e-
mobilitas tarolokapacitasa alkalmas puffere lehet a
halozatnak. Az otthoni akkumulatorral kiegészitve
optimalizalhat egy zold energia smart grid rendszert.

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
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E%ﬁgﬁgﬁ; Az e-mobilitas mérnoki kihivasai "““

* A tudomanyos eredmények gyors technikai
felhasznalasa

e Beagyazott rendszerek (mint pl. az ember!)
terjedése

* A villamossagi ismeretek terjedése, terjesztése
* Az iranyitastechnika feléertékel6dése

 Matematikai modszerek egyre kiterjedtebb
alkalmazasa

* Infokommunikacidés modszerek egyre kiterjedtebb
alkalmazasa

AZ E-MOBILITASROL MASKEPPEN
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W SZECHENYI A legnagyobb kihivas a vezet6
E;UNIE%ERSITY nélkiili auté "““

3 2ty
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[INUSZECHENYI A legnagyobb aktualis kihivas a "““

s UNIVERSITY  vezetd nélkiili auté e
Autondom jarmi

Redundans rendszerek
A jarm{ minden biztonsagkritikus feladatot egyre tobb érzékeldvel
képes elvégezni a tervezett felhasznaldsra e T SRR
anélkil, hogy barmikor is vezetd iranyitana a
jarmdvet. Minden iranyitasi funkciot a
jarmdnek kell ellatnia az indulastol a

megallasig, beleértve a parkolast, akar egy ures =i Intelligens, 6ntanulo
autd esetén. rendszer egy-két
erzékelbvel és sziikséges

redundanciaval (mint pl.

r"'"\
[

U.S. Department of Transportation Releases

Policy on Automated Vehicle Development Nagyobb kényelem az ember)

NHTSA 14-13 .
e (s 10, 20815 Kevesebb utazasi ido

Kevesebb baleset

7 Kisebb fogyasztés

Kisebb szennyezés
Kevesebb dugo
Kisebb utfelilet

indenki hasznalhatja—=—mgms——

Budapest, 2015. november 30. Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara




K6szondm a figyelmet!

Varga Zoltan

Széchenyi Istvan Egyetem
Jarmduipari Kutatokozpont
vargaz@sze.hu
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W SZEC IENYI -
[NS7CHENYL  SZELECTRA JKK FEJLESZTES SIS
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